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Формирование знаний, умений и навыков в области обеспечения защиты окружающей среды от
загрязнений и экологической безопасности.

1.1. Цели и задачи дисциплины

1. Общие положения

1.2. Изучаемые объекты дисциплины

Объекты окружающей среды (атмосферный воздух, поверхностные и подземные водные объекты,
почвы, недра), объекты техносферы, источники загрязнения окружающей среды, технологии
защиты окружающей среды от техногенных воздействий

1.3. Входные требования

Не предусмотрены

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине

Планируемые результаты
обучения по дисциплине
(знать, уметь, владеть)

Индикатор достижения
компетенции, с которым
соотнесены планируемые

результаты обучения

Средства
оценкиКомпетенция

Индекс
индикатора

Знать методы разработки и
обоснования
управленческих решений с
учетом экологических
последствий принимаемых
решений.

Знает методы разработки и
обоснования
управленческих решений

ЗачетОПК-3 ИД- 1ОПК-3

Уметь разрабатывать
варианты решений,
определять критерии
оптимальности и выбирать
оптимальный вариант с
учетом ресурсов и рисков
для здоровья населения и
качества окружающей
среды.

Умеет разрабатывать
варианты решений,
определять критерии
оптимальности и выбирать
оптимальный вариант с
учетом ресурсов и рисков

ЗачетОПК-3 ИД- 2ОПК-3

Владеть навыками
разработки и обоснования
организационно-
управленческих решений с
учетом их эколого-
экономической
эффективности и
социальной значимости с
учетом последствий для
окружающей среды.

Владеет  навыками
разработки  и обоснования
организационно-
управленческих решений с
учетом их экономической
эффективности и
социальной значимости

ЗачетОПК-3 ИД- 3ОПК-3
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3. Объем и виды учебной работы

Вид учебной работы
Всего
часов

Распределение
по семестрам в часах

Номер семестра
1

1. Проведение учебных занятий (включая проведе-
ние текущего контроля успеваемости) в форме:
1.1. Контактная аудиторная работа, из них:

45 45

    - лекции (Л) 16 16
    - лабораторные работы (ЛР)
    - практические занятия, семинары и (или) другие
виды занятий семинарского типа (ПЗ)

27 27

    - контроль самостоятельной работы (КСР) 2 2
    - контрольная работа
1.2. Самостоятельная работа студентов (СРС) 63 63
2. Промежуточная аттестация
    Экзамен
    Дифференцированный зачет
    Зачет 9 9
    Курсовой проект (КП)
    Курсовая работа (КР)
Общая трудоемкость дисциплины 108 108

4. Содержание дисциплины

Наименование разделов дисциплины с кратким
содержанием

Объем аудиторных
занятий по видам в часах

Л ЛР ПЗ

Объем
внеаудиторных

занятий по видам
в часах

СРС

8-й семестр

Общие вопросы экологии

Характеристики популяции. Структура экосистем.
Пищевые цепи и сети. Биоаккумулирование и
биоконцентрирование в пищевой цепи.
Классификация экологических факторов. Адаптации.
Взаимодействия

2 0 2 8

Природные ресурсы и антропогенные воздействия на
окружающую среду

Классификация природных ресурсов. Истощение
ресурсов. Энерго- и ресурсосбережение.
Альтернативная энергетика.Классификация
загрязнений. Глобальные экологические проблемы.
Устойчивое развитие. Международное
сотрудничество

2 0 2 8
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Наименование разделов дисциплины с кратким
содержанием

Объем аудиторных
занятий по видам в часах

Л ЛР ПЗ

Объем
внеаудиторных

занятий по видам
в часах

СРС

Санитарно-гигиеническое нормирование

Действия загрязняющих веществ на организм
человека. Синергизм и антагонизм действия.
Аккумуляция.Санитарно-гигиеническое и
экологическое нормирование. Предельнодопустимые
концентрации. Индекс загрязнения
атмосферы, индекс загрязнения воды. Нормативы
допустимых выбросов и сбросов, нормативы
образования и лимиты на размещение отходов

2 0 3 8

Защита атмосферного воздуха

Антропогенные воздействия на атмосферный воздух.
Приоритетные загрязняющие вещества и
воздействия. Последствия загрязнения атмосферы.
Смог. Очистка пылегазовых выбросов. Мероприятия
по охране атмосферного воздуха. Методы,
технологии и аппараты по очистке пылегазовых
выбросов

2 0 4 8

Защита водных объектов

Антропогенные воздействия на водные объекты.
Приоритетные загрязняющие вещества и
воздействия. Последствия загрязнения водных
объектов. Эвтрофикация. Очистка сточных вод.
Мероприятия по охране водных объектов. Методы,
технологии и аппараты по очистке сточных вод

2 0 4 8

Защита почв и обращение с отходами

Антропогенные воздействия на литосферу и почвы.
Истощение, эрозия и загрязнение почв. Удобрения,
пестициды, ДДТ. Обращение с отходами. Общие
принципы. Основные технологии. Использование
ресурсного потенциала.

2 0 4 8

Нормативно-правовые и экономические механизмы
обеспечения экологической безопасности

Жизненный цикл техногенных объектов. Основные
этапы. Презумпция экологической опасности. Оценка
воздействия на окружающую среду и экологическая
экспертиза. Нормативно-правовые и экономические
аспекты природопользования. Экологический
мониторинг и контроль. Экономика
природопользования. Экологическое право.
Экологический менеджмент и аудит.

2 0 4 8

Региональные и отраслевые аспекты экологической
безопасности

2 0 4 7
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Наименование разделов дисциплины с кратким
содержанием

Объем аудиторных
занятий по видам в часах

Л ЛР ПЗ

Объем
внеаудиторных

занятий по видам
в часах

СРС

Региональные аспекты экологической безопасности.
Характеристика степени загрязнения атмосферного
воздуха, водных объектов и земель на территории
Пермского края. Особо охраняемые объекты на
территории Пермского края. Отраслевые аспекты
экологической безопасности. Основные воздействия
на окружающую среду и методы защиты в отдельных
отраслях

ИТОГО по 8-му семестру 16 0 27 63

ИТОГО по дисциплине 16 0 27 63

Тематика примерных практических занятий

№
п.п.

Наименование темы практического (семинарского) занятия

1 Признаки популяции и трофические цепи.

2 Экологические факторы

3 Природные ресурсы, ресурсосбережение

4 Загрязнение окружающей среды. Глобальные экологические проблемы

5 Влияние загрязнений на здоровье человека

6 Нормирование качества воды и атмосферное воздуха

7 Загрязнение атмосферного воздуха

8 Очистка пылегазовых выбросов

9 Загрязнение водных объектов

10 Очистка сточных вод

11 Загрязнение и охрана почв

12 Обращение с отходами

13 Жизненный цикл техногенных объектов

14 Нормативно-правовые и экономические аспекты природопользования

15 Природные ресурсы и загрязнение окружающей среды в Пермском крае

16 Отраслевые особенности охраны окружающей среды
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5. Организационно-педагогические условия

     5.1. Образовательные технологии, используемые для формирования
компетенций

        Проведение лекционных занятий по дисциплине основывается на активном методе обучения,
при котором учащиеся не пассивные слушатели, а активные участники занятия, отвечающие на
вопросы преподавателя. Вопросы преподавателя нацелены на активизацию процессов усвоения
материала, а также на развитие логического мышления. Преподаватель заранее намечает список
вопросов, стимулирующих ассоциативное мышление и установление связей с ранее освоенным
материалом.
        Практические занятия проводятся на основе реализации метода обучения действием:
определяются проблемные области, формируются группы. При проведении практических занятий
преследуются следующие цели: применение знаний отдельных дисциплин и креативных методов
для решения проблем и приятия решений; отработка у обучающихся навыков командной работы,
межличностных коммуникаций и развитие лидерских качеств; закрепление основ теоретических
знаний.
        При проведении учебных занятий используются интерактивные лекции, групповые дискуссии,
ролевые игры, тренинги и анализ ситуаций и имитационных моделей.

5.2. Методические указания для обучающихся по изучению дисциплины

        При изучении дисциплины обучающимся целесообразно выполнять следующие
рекомендации:
        1. Изучение учебной дисциплины должно вестись систематически.
        2. После изучения какого-либо раздела по учебнику или конспектным материалам
рекомендуется по памяти воспроизвести основные термины, определения, понятия раздела.
        3. Особое внимание следует уделить выполнению отчетов по практическим занятиям,
лабораторным работам и индивидуальным комплексным заданиям на самостоятельную работу.
        4. Вся тематика вопросов, изучаемых самостоятельно, задается на лекциях преподавателем.
Им же даются источники (в первую очередь вновь изданные в периодической научной литературе)
для более детального понимания вопросов, озвученных на лекции.

6.1. Печатная учебно-методическая литература

     6. Перечень учебно-методического и информационного обеспечения
для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

№ п/п
Библиографическое описание

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство,
год издания, количество страниц)

Количество
экземпляров в

библиотеке

1. Основная литература

1 Экология : учебник / Цветкова Л. И., Алексеев М. И., Кармазинов Ф.
В., Неверова-Дзиопак Е. В. 3-е изд., доп. и перераб. Санкт-Петербург
: Новый журнал, 2012. 451 с. 27,5 усл. печ. л.

19

2. Дополнительная литература

2.1. Учебные и научные издания

1 Белов П. С. Экология производства химических продуктов из
углеводородов нефти и газа : учебное пособие для вузов / П. С.
Белов, И. А. Голубева, С. А. Низова. - Москва: Химия, 1991.

9

2 Подавалов Ю. А. Экология нефтегазового производства / Ю. А.
Подавалов. - Москва: Инфра-Инженерия, 2010.

15

2.2. Периодические издания
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1 Инженерная экология : научно-аналитический журнал / Инженерная
экология. - Москва: Инж. экология, 1994 - .

2 Экология и промышленность России : общественный
научнотехнический журнал / Российская академия наук ; Московский
государственный институт стали и сплавов (Технологический
университет) ; ЗАО Калвис. - Москва: Калвис, 1996 - .

3 Экология производства : научно-практический журнал /
Министерство природных ресурсов Российской Федерации;
Отраслевые ведомости. - Москва: Отрасл. ведомости, 2004 - .

4 Экология человека : научно-практический журнал / Российская
академия медицинских наук; Северный государственный
медицинский университет; Российская академия медицинских наук.
Северо-Западное отделение. Северный научный центр. -
Архангельск: Издат. центр СГМУ, 1994 - .

2.3. Нормативно-технические издания

Не используется

3. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

Не используется

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента

Не используется

     6.2. Электронная учебно-методическая литература

Вид литературы
Наименование

разработки
Ссылка на

информационный ресурс

Доступность
(сеть Интернет /
локальная сеть;

авторизованный /
свободный доступ)

Дополнительная
литература

Государственный ежегодный
доклад «Состояние и охрана
окружающей среды Пермского
края»

https://priroda.permkrai.ru/d
okumenty/deyatelnost-
/okhrana-okruzhayushchey-
sredy/doklad-o-sostoyanii-i-
ob-okhrane-
okruzhayushchey-sredy-
permskogo-kraya/

сеть Интернет;
свободный доступ

     6.3. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение,
используемое при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Вид ПО Наименование ПО

Операционные системы MS Windows 7 (подп. Azure Dev Tools
for Teaching  до 27.03.2022 )

Прикладное программное обеспечение общего назначения Dr.Web Enterprise Security Suite, 3000
лиц, ПНИПУ ОЦНИТ 2017
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     6.4. Современные профессиональные базы данных и информационные
справочные системы, используемые при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине

Наименование Ссылка на информационный ресурс

Научная библиотека Пермского национального
исследовательского политехнического университета

https://elib.pstu.ru/

Электронно-библиотечеая система Лань https://e.lanbook.com/

Электронно-библиотечная система IPRsmart http://www.iprbookshop.ru/

Информационные ресурсы Сети КонсультантПлюс локальная сеть

База данных компании EBSCO https://www.ebsco.com/

     7. Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по
дисциплине

Вид занятий
Наименование необходимого основного оборудования

и технических средств обучения
Количество единиц

Лекция Ноутбук, проектор 1

Практическое
занятие

Ноутбук, проектор 1

8. Фонд оценочных средств дисциплины

Описан в отдельном документе


